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tate facile perfpeclurus forec ■■; jam. vero, quoniam e* 
gregium illud Rei Medicae Lumen amifimus, eader» 
atiis Eruditis perpendenda fimul proponimus & dijudi* 
canda. Tibi pra-fertim, Vir Do&iffime, cujus aucWi- 
tatem & ille plurimi fecit, & nos prsecipuam habemus, 
Judici ftmul integerrimo & maxime idoneo, totara 
iftam difputationem lubentifllme fubjicimus; 



HI, Methodus Differentialis Nevvtoniana llluftrata. 
Juthore Jacobo Stirling, i ColL BallioL, Oxon. 

ARithmeticas pars praecipua confiftit in inveniendd 
in numeris quantitate qu&cunque determinata" ; 
cum vero quantitatum & numerorum natura non pa* 
tiatur ut omnes quantitares exhibeantur in numeris ao 
curate, neceffe habemus ad Approximationes confugere. 
Hoc eft, ubi quantitatum valores mathematice accura- 
ti neqeunt obtineri, quaerendi func ii qui ab accuratis 
diftanc minus datS qua\vis dtfTerentia 1 . 

Quicquid hic de re a Veteribus ad nos pervenit, 
vel eft particulare, ut Methodus eorum reducendi AL- 
quationes Quadraticas; vel faitem ufibus generalibus 
tnale deftinatum, ut Methodus Exhauftionum. VktA 
quidem primus erat qui aliquid generale in ba\c arts 
aflequutus eft.- quippe invenit methodum reducendi 
M quationes Rationales, quas folaj tunc in ufu erant. 
fn hax acquievere omnes Geometrse ex ejus tempori* 
bus ulque ad ea Newtoni. Hic ex, Interpolationibus 
primo pervenit ad Series :■ quas poftea ad redudtionem 
iEquationum omnium omnino generum univerfahter 
applicuit. Ha^c autem methodus procedit per quan« 
jitatum nafcentium & evanefcentium rationes primas 
ii ultimaSj feu fi ita loqui Jiceat, per quantkaturn coin- 

cidentium. 
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cidentium difrerentias infinite parvas, Sed,& ulterius 
promovic Newtonus hanc methodum ; docuicqu® qua 
ratione approximaridum fit ad quantitates qux deter- 
minantur per regularem feriem terminorum, non per 
^Equationem ut vulgo fit. Atque fic pofuit fundamen- 
ta calculi hujus Differentialis, qui procedic per quarui- 
tatum differentias cujufcunque magnitudinis •• ideoque 
eft methodo Seriecum univerfalior. Per hafce arces 
Newtonianas, univerfa do&rina Approximationum redu- 
cicur ad folutionem Problematis, Invenire Lineam Geo- 
rnetricam qut ftr data quotcunque funcfa tranfibit. 
Ex hujus inquam folutione inveniuntur radices ^squa- 
tionum quarumcunque, & etiam quantitates quarum 
relatidnes ad aiias datas per nullas yEquationes hacte- 
nus notas pofliint exprimi. Exiftimo igitur Newtonum 
perduxifle methodum Approximandi ad fummum per- 
fe&ionis faftigium; dum ex unico fimpliciffimo prin- 
cipio totam hanc doctrinam Ionge lateque patentem 
deducit. Quapropter credendum eft animum Newtoni 
non fatis perfpe&um fuifle iis, qui ejus methodos ap- 
pellanc particulares, & alias tanquam fuas & folas ge- 
nuinas atque generales venditant-. quas afe non erant 
quam CoroIIaria facillima a Newtonianis. 

Author nofter, in Epiftola ad Oldenbur.gum, Oclob. 14. 
1676. data, mentionem fecit de methodo expedita" du> 
cendi Lineam Parabolicam per data quotcunque pun- 
<3a ; qua dixic fe ufum fuiffe ubi Series fimpKces nora 
func fatis tra&abiles. Et hanc methodum primo pufe- 
licavic in Lemmate quinto Libfi tertu Principiorum. 
Atque in Ledtjonibus publicis, circa idem tempus quo 
dida Epiftola fcripta eft, Cantabrigi* habitiS, expofuic 
modum generalem determinandi Curvas cujufcunque 
generis quae cranfibunt per totidem data pun&a quoc 
earum natura patitur. Hx Leeliones fub titulo Arith* 
metica Univerfalis anno 1707. publicatae funr, ubi ha- 

becus 
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betur methodus exemplis illuftrata in fe&ionibus Coni» 
cis. Anno vero 1711. tandem prodiit, inter alios ejuf- 
£em Auchoris traclatus, ipfa Methodus DifFerentialis 
pknius cjuam ame expofita, cum fundamento ejus dc~ 
monftrato 

Archimedes in methodo Exhauftionum. Cavallerius 
in methodo indivifibilium, & Waliifim nofter in A- 
rithmetica infinitorum, pofuefunt fundamenta dotlrina: 
de determinanda quantitate quaefitl per locum quem 
obtinet inter terminos in data Serie : at qua ratione 
approximandum eflet ad valores quantitatum fic deter- 
minatarum. horum nemo docuit ; Hoc primus & fblus 
perfecit Newtoms: atque exinde haud parum ampliata 
eft univerfa Analyfis. Nam ficut ante hoc inventum, 
ea Problemata Arithmetica fola pro folutis habebantur, 
ubi relatio quantitatis quasfitaj ad alias datas definie- 
batur ^quatione. jam pro folutis habenda funt non 
minus ea, in quibus quantitas quajfita locum datum 
fortkur inter terminos datas Seriei ; fiquidem numeri 
defiderati non minus accurate obtinentur perMetho- 
dum DifTerentialem, quam per extra&ionem Radicum: 
hifce vero habitis, parum intereft quomodo ad eos de- 
ventum eft. Et experientia multiplex docuit, quod 
plurima Problemata ad iEquationes segre deducuntur, 
dum ad methodum Differentialem facillime, Qualis 
eft ex multis aliis toties decantata Circuli Quadratura ; 
quam tam perfe&am, mea opinione, Wallifitts in Arith • 
metica Fnfinitorum exhibuit quam Archimedes iJlam 
Parabolaj. 



Propojjtio 
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)poptio. 



Ittvenire Llnum Paraholicdm qua tranfibit per extre- 
ma Ordinatorum quotcunque aquidiftantium. 




^r 



t A Az A$ A^°Af A6 A7 P AS J 9 

B B% B3 £4 Bs B6 B7 BB 

C Ci C3 C4 C$ C6 C7 

D D% DS D4 D$ D6 

E Ez E} £4 E$ 

F Fz Fx ^4 

G Gz 63 

H H% 

I 



Cajus (primusi 

Defignent A, Az, A^, A<\, A$, A6, A7, A8, A$> s 
e}c. Ordinatas tfquidiftantes infiftentes Abfciflas ira 
dato angulo. Collige eamm differentias B, Bz, Bfo 
B 4, B 5, B 6, By, B8, eJrc. harumque differentias C, 
Cz, C }, C4, C5, C6, C7, &c. harumque differencias 
D, Dz, D3, D<\,~D$, D6,&c. harumque differencias 
E,E%, E\, E4, E$, &c. harumque F, Fz, F3, F<\, 
ejrc, Et fic porro. Differentice autem colligi debent au- 

ferendo 
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ferendo priores femper de pofterioribus. Hoc eft po- 
nendo B =.A% — A, Bi = A$~Az, £3 =^4-^-^3 , 
£4 — A<; ~~ A4, B$= A6 — . ;-j 5, e^c. Tum C—Bz —B, 
Cz=zBi-*Bz, C$=zB4 — B}, C^—Bs—B^&c. 
deinde D = Ci— -C, £>2=C3—Cx, D3— C4--C3, ®*. 
Et fimiliter (unt omnes differentiaj fequentes coJligend;?. 

Vel finta,(3, ^.^,g/C' w » ^* ««pales ^» ^* 2 " ^3» ^4, 
^5-, ^6, Ajt&c Eritque /4 = *, £=:£ — <*, C— y 

— x/3-j-«, £»=^-.3^4-3^ — *' fi='s — 4^+dy 

— 4/3 + *, F=£ — 5« -f- lo^— icy 4-5/3 — a, Gr=: 
a» — 6£ 4" 1 5* — io& 4" 1 5 7 — 6/3 4" *» ^*'» ,n m ^ ce 
yaloribus numerales Coefficientes ipiorum * /3, ^, ft & c. 
genera n tur ut i n dig nit atibus integtis Binomii 1 — ~ z\°, 
1— «I 1 , i — *f, 1— «I 3 , 1— *f, drc. Scribendo numeros 

... » »— 1 m— 1 n—i 

1, x, 3, 4, 5, &c. in Sene 1 x— x -7- x — x — x 

— xefc. fucceflive pro ». Sit jam P^quaslibet Or- 

dinata reliquis intermedia, & AP ejus diftantia ab Or- 
«iinata prima A appelletur *, tum erit 

Cxjx^-f 

*> xfx ^ x ^4- 
£ x X x ?=J! x ^ x i=!4- 

«xfx^*^x«x5=V-?+&*. 

Adcoque 
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Adeoque fignum ipfius z mutandum eft, quando f ^ 
cadit ad alteras partes Ordinatas prima;, ut p q» 

Cafus Secundus, 

Sit jam A 5 Ordinata ia medio omnium ; pone 
A — B4-\-B$, B—D$-\-D4, C=.Fz~\-Fi, £> = 
H-\-Hz, &c. & 4 = C4, &= E3, r = Gx ( a? = /, <^c. 
ideft, fifint ^6 = a, Aj=0, A$-=y, A^ = ^, &c* 
A4 = >&, A% — A, Az z-=f&, A-= v, &c. Pone Az=cc — x, 
jB~/3— 2*-|-zjt — A, C=>, — 413-j-S 1 »— ^K-f-^A— j!*, 
D—£ — 6y-\- 14$ — M*-]- 1 ^ 16 — 14A-]- 6/a — v, &c„ 
a=.ac — x A$ -j- 3c, & = |3 — 4«,-}- 6 A$ — 4» -J- A, 
c = y — 6/34-15* — zoA$ -\- i$-x.—*6 A -f- ji*, ^— 
<j\— . 8y-|-z8/3 — j6«-|-7o^5--56jc-|-z8a — 8^t-f-v, e^r. 
Et dicatur A^V, z, tum erit 



PX=4 + --*?+ 






1 .z 3.4 

3 C^ + cft K-i 33-4 

1 ,x X 3.4 X *.6 "•" 
4gg + jft ft—i K-4. ft- 9 . 

1.* X 3.4 X 5-6 X 7.8 "•" 
yB^ + eg «-1 «-4 «-» «-*? r 

1.» X 3-4 X 5.6 X 7.8 X 9.10^ 
&C. 



C»/b Tertius*- 



Sint jam ^4» ^5, Ordinatae duse in medio omnium.' 
__. c* ± ^4 c _.5l+£? £,._. 

10 A <?4-(rz 



Pone _1 = *±A * = *±». c == £±2. D = 
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t±Sl t &c. « = £4, h — Dl, e = F%; d=.H t &c, 

Vel finc As — a,, A6 — (B, Aj~y, /48=J\ &c. 
A4 = *,, A%~ A, A% — /a, A = p, &c. Deinde crunt 
zA = « -]- k, i£ = /3 — <x — x -]- A ? ^C = 5/ — 3,3 
-j- 20, 4- zjc — 3 X -f- n*, xD = <J^ — 5* 4- 9/3 — j* — 
jk 4- 9 A — 5> -j- v, &c Et 4 = «. — *, & = /3 — 3«,-j- 
3» — A, c =zy — 5/3 4" I0a — I0x -|- 5"A -—/*•., ^ = 
^ _ . jy 4- zijQ — 3 ja -}- 3 5» — XI A -•- y/* — v, &c. 

Et fit pun&um medium inter ^4, ^5, atque appel- 
letur OP, z; eritque Ordinata 




3C+-cj AKK—* 4KK-9 . 
4 ! X z-3 X 4-5 r 

70+«f? 4^—1 413—9 4??— 25 , 

-7— X T77 * TT * "6T7"" r 

gEHh^ „ IgJzJ v 4??— 9 4^-25 v 4 *j~49 » &v 
4'' - • 3 4-5 6 .7 8.9 ' 

In hifce duobus etiam cafibus .z efl: negativa, quando 
Ordinata P Jj^ cadit ad alteras partes initii Abfciffie.' 
Et in dmnibus tribus cafibus diftantia communis Or- 
dinatarum ponitur unitas. 

Omnes tres cafus demonftrantur facillime per calcu- 
ium. In cafu primo pro JPi^_fcribo fucceiTive a, /3, y, 
&, e, &c. & pro z interea o, 1, z, 3, 4, &c. qu^ func 
longitudines Abfciffs ordine fequentes ; & provenient 
arquationes 

*-=4 &=A+E t y~A^rz.E-\-C, *—A-\-3B~ r $C-\-D> 

g = A 4- 4B 4. 6C 4- 4O -1- £, &c. 
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j3~<* = £, * — /3 = S + C, <T — y=B + zC+ ^* 

e — * = B + 3C + 3D+£, &c. 
y— a|8 + * = C, <F— 2y + /3=C + £>, $ — 1^ + 3, 

= C+xZ> + £, &c. 
jv — 3^+5/3— a=£?, s — 3^ + 37— /3=D+£, & c . 
g— .4^ + 63/-- 4/3 + cc = E, &c. 

He ^Squationes, capiendo earum difrerentias, nullo 
labore refolvuntur, uti videre eft. Et dant eofdem 
ipforum A, B, C^D, &c- valores, qui antea pofiti funt 
in folutione. Et ad eundem modum demonflrantur 
cafus duo reliqui. 

Hajtum trium ferierum unaquxque converget ad va- 
lorera Ordinata? P ist, ubi Ordinatarum datarum dlf- 
fererttix funt juftas magnitudinis. At ubi non conver- 
gunt, aliae artes adhibendse funt. Sed imprasfentiarum 
de hujus Propofitionis ufu pauca adjiciamus. 

Defignent <*, /3, y, &, e, £, n, 6, x, a, &c. terminos 
quofcunque sequidiftantes, quorum difFerentias funt 
perexiguae ; & relationes quas inter fe obtinent de« 
finientur quamproxime per -Jiquationes fequentes 3 q\xx 
oriuntur capiendo differentias & difFerentias difFerentia* 
rum continuo, & ponendo eas arquales nihilo. 

* — /3 = o 
« — x/3 + 3/=o 
bl — 3/3+ Sy — <J*=o 
« — 4/3 + 6y — 4^ + 6 = 
*— 5/3 + ioy — io<f»+ $e — £ = 
a — 6/3+ Ify — 10<T + ijg— 6£ + jj = o 
a — 7/3 + 2iy — 35^+356 — xi^ + 7» — 0=o 
«— 8/3 + z8* — 56^ + 708 — 56^+18» -89 +*=© 
«— 0/3+3 6y~ 84<H*ia6>-xz6*£4-84f) — 368+^— *=o. 
&c. Ha?c 





rima^ 1 


£0099,0699,0099,0., 


A 


zda 




0099,9805,8629,3; 


63 


1 3"» L 1 

}> dat* 
4 ta 

StaS 


^» 0099,9994,3455,0, 

1 0099,9999,7824,8, 

0099,9999,9895,8, 




J tA J 




[0099,9999,9993,1. 
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Haec Tabula in ufum re'?rvanda eft, ut confulatui 
quoties opus fit. Qiicd autem hx _Equationes vel of> 
tinent accurate, vei ad verum apptoximant, ubi difle- 
rentiaz terminorum funt parvse, patet ex demonftratio* 
ne cafus primi PropodtionJs. 

Aflumatur quselibet Series ~, ,-f,, ,v„ „4, d,, ,_, &c. 
Et quazratur terminus qui flat proximus ante ,f, : patet 
quod iile efl ~ ; videamus ergo quaiem ha?c methodus 
exhibebit eundem. Repraefentet « terminum quasfitum, 
eritque 

^—^0099,0099,0097,0, 
it x =y= 0098,0392,1 568,7, 

-,=-= 0097,0873,7864,1, 
,7= »=0096,1 538,461 5,4, 
^=£=0095,2380,9523,8, 
-'-=»=0094,3396,1264,1. 

Patet ergo quod hxc methodus continue approxi- 
mac. Si terminorum diflerentias fuiflent minores, va- 
lores accefllflent citius ad verum, & conrra tardius 
quando differentiae funt majores. Hinc fi in Tabuiis 
numsricis defit terminus, poteft is per hanc methodum 
infer-is 
Hocmodoetiam prodeunt ipfiflima? SeriesSpecioOe, quse 
jjeralias methodos prodire folent. Proponatur i-f-ssh 1 
Ordinata Curva; quadran dae: E a e ft prim a i n ierie regu,- 
lari i-f-xl -1 , \-\-zzf, i-\-»&\\, \-\-zzf, i-\-zzf, &C. 
Ordinatarum, qux omnes praster primam dant fuas 

areas z, z-\-\z?, s+i* 3 + \^> *+*■**+ f-s-M-sr^ 
&c* conftiruentes riovaai feriem cujus primus terminus 
erit Area qu^fita: quas ideo invenietur ponendo pro 
ea,«, & pnxreliquis in fuo Ordine /3, y, £, s, &c. Pri- 
ma ^quatio dat « _= z,, fecunda «. — * . —. f a 5 , tertia 
«. = # — y «_ + 1 *?». quarta « __; » —. r *!+ 7 *£ — • r & 7 * 
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&c. Eft ergo univerfim area quasfita z — ?z* -\-~ z s 
~~ ) z 7 -\- \ z 9 — n z l ' &c. Eftque haec Ssries arcus ad 
Tangentem z t in circulo radium habente unitati sequalem. 
Eam invenit Jacehm Gregorius nofter, & cum Qollinio 
communicavit initio anni 1671. a quo, mediante 01 
denbnrgo ad Leibnitium delata eft. 

Sit jam &c, e, d, c, b, a> P, a, /3, y, £, e, &cv Series 
utrinque excurrens in infinitum, ubi dantur omnes ter- 
mini prseter V in medio omnium. Sit A = <* -\- a, 
B-=.(2-\-b, Cz=:y-\-c t D--zS>-\-d, £= e -}-<?, &c 
atque erit 

Fz=±-\- 

2 ' 



~T"t- 

60 
74— i4B-f-9C— iD 



. rv 



140 
42/4— 96B+81C— 3*D-f-?E 



1260 

66A— K5sg-f-i65C— 88D-f- a sE— 3E , 
2772 ' 

429/*— 1144B+1287C— 832D-f-325E— 7»F-f7G , e 

— '- — ' ~ — ■ 4- «c 

24024 ' 

Inveftigatur hsec Series ex ^quationibus, excerpendo 
akernas in quibus numerus terminorum eft impar. 
Nam earum differentias relinquent terminos in hac Se- 
rie; qu£_itaque ad libitum produci poteft. 

Sit i-j-ah 1 Ordinata Hyperbolse, & quasratur Area 
ejus qua: jacet fupra Abfciflam z, quando ea evadit 
unitas. Hxc Ordinata eft media in Serie Ordinata- 

rum 
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ggm.&c. 7X5 s , l±jJr *, i+ sf'*, i+IpS i+Tp 1 , 

i-Hcl° t i-H*r, lJ r*I% -r-! 3 & c - «quidiftancium, 
hinc inde excurrente in infinicum. Adeoquc Areje ab 
hifcQ Ordinatis genitse confticuenc feriem confimilem, 
cujus medius terminus eric Area qu.xfita ; qus proinde 
obnnebicur per Seriem modo expoiitam. Quando z eft 
unitas, uc in cafu prcefente, areae curvarum evadunt 
&c ::, £, l, r, & i, r» r» r. &c - Hinc eft A = " + 

V 3 D * 13 '5 /» — 7. I 7. — » n 'J I '< HS 

- — ~, £> ■ — r _ r 8 — * » u s ~i~ « * » *< _ « n - « t d + » 
&c. Hiice in Serie fubfticutis, prodit P, id eft, area 
Hypcrbote, v — h J r i — ife + &c - id eft, h — 

— _ — -&c. Ubi jam A, 

4.3 4-5 4-7 4-9 4- 1 * 

B, C D, &c more Nevptomano, defignanc terminos in fuo 
ordine ab initio. Calculum appono. 

TE^MINL 



Jffirmathi Negativi. 

7 500,0000,0000,0000,0 062 5*0000,0000,0000,0 

62,5000,0000,0000,0 6,6964,2857,1428,5 

7440,4761,9047,6 845,5086, 5-800,8 

97,5586,9130,8 11,3818,4731,9 

i,339°.4°86,i 1585,706:1,8 

188,7745,5 22,5708,7 

2,7085,0 3260,2 

393)4 47.J 

5.7 7 



+75 6 3^5'39»3930,7494' 1 —0631,7821,3370,8041,1 

Summam negativam fubducens ab affirmativd, habea 
pro Are&, id eft, pro Logarithmo Hyperbolico Binarii, 
numerum 6931,4718,0559,9453. 

Pro 
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Pro conftruclione Tabuiarum quarumvis numerica- 
rum percommoda eft Series qus fequitur. Defignent 
&c. e, ^, f, &, a, a, £, q/, <T, g, &c. terminos akernos in 
Serie utrinque ferpente in infinitum; Pone A = a -j- a^ 
£ = 64- £, C= y 4- c, D = ^ -1- ^, £ = e 4- * , &c. 
Et terrainus intcr & & a erit 



^f 



r x— -1- 

j ; ? a^t — 3B-f-C . 
- x 1- 



e . 3 . 5 S^— 9B45C— O 



1 . * . 3 * 



1.3.5.7 1 4^— a8B4-2oC— 7-D-f-g , 

I .... 3 .4 z 3 

1.3.5.7. 9 4*^— 9oB4-7TC— tj^D-f9E — F . ■ 
1.1.3.4.5 a' 4 ' 

I I % ■ ? . 7 9 ■ 1 1 H&/4— 2.97B-fa75C— 154D-I-54JS— 1 1 F-j-G , 

1.1.3.4.5.6 • "~ »■> ~r 

&c 

Ha?c Series lequirur ex cafu tertio Propofitionis, 
ponendo & = o. Coefficientes numerales literarum ftc 
producuntur ; exempli gratia, in quarto termino coe- 
frlcicns literx pcnultimas C eft $ ; pone 5 -j- 1 = », & 
numeri qui proveniunt ex multiplicatione terminorum 

n n — 1 n—% »1 — 3 m -4 

1 * 7 "T" * ~T" x "4" * ~T~ * &c crunt: *» °\ x 5"» zo » 
&c. Horum dilTerentke % , 9, 5:, funt numeri quxfiti. 
Atque adeo Series ad libitum produci poteft. 

Daus Lcrgarithrms numerotum 46, 48, 50. $?,, 5-4, 
56, 58 & oc ; invenirc Logarirhmum numcri 53> qui 
confif.it in medio omn.um." Pone l^x-\-l t $4 = .4 = 
3»44 8 3»97 l0 »34> 4 5° ~r '» 56 = £ = 3,4471,^80^,1?- 

" ' ■/•,48 
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/, 48 -Wt *8 =0=3,4446.69*3,08, /,46-j-/, 60 = 
D — 3,4409,0908,19, Hifce valoribus in Serie fcrip- 
tis, prinii quatuor rermini dabunc 1,7242,1586,96 pro 
Logarithmo numeri $%. Et eadem ratione invenire licec 
quemvis alium incetmedium. 

fn Conftru<5Ho:ie ergo Tabularum fufBclc primo quae- 
rere aliquos terminos in debitis diftantils nam reli- 
qui poflunt hoc modo interferi. trenim continuo 
iunt intercaiandi termini primo inventi ufque dum 
perventum fuerit ad ultimos qui dedderantur. Hoc 
rnodo habebitur tota Tabula ex datis paucis terminis 
fub initio pro fundamento operationis. Sed non con- 
venit ut termini quos primo quxrimus, fint omnes per 
totam Tabulam a*quidiftantes ; nam fi omittimus al- 
cernos ubi eorum differentia efl maxima, poflumus ali- 
bi per faltum omittere duos, tres, viginti auc force 
plures terminos. Numerus autem terminorum inter 
duos dacos confiftentium, qui omictuntur, debet fem- 
per efle aliquis fequentium i> 3, 7, 15, 31, 63, &c. 
dummodo voiumus inferere eos per hanc Seriem ; hoc 
vero neutiquam incommodabit opus» 

Poffunc autem pro Praxi termini in unam fummam 
colligi. uc fadum vides in hac Tabella. Prima expreffio 
efl primus cerminus ; fecunda efl; fumma primi & fecun- 
di ; textia efl fumma primi, fecundi & tertii : & fic porro. 



■2. 
9A-B 

j— 



6 i 216 

i 2o 48 

10 1 3969°^— 882cB4-2268C ;o5D-f35£ 



Sic 



Src datis aliquibus terminis alternis, jmtermedii 
confeflim dabuntur per hafce exprefliones, . nulla 1 ra- 
tione habitS naturas Tabulas particularis. Nam hx re- 
gula: funt eaedem in omnibus. Area* curvarum func 
proxime «equales areis Parabolicae figmx quas tranfic 
per extrema Ordinatarum fuarum. Sed quoniam Iabo« 
riofum nimis eflec iemper recurrere ad Parabolam, 
computavi Tabulam fequentem, qu& Areas dire&e exhi- 
bentur ex datis Ordinatis. 
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Hic numerus Ordinatarum eft impar, A eft fumma 
primx & ultimac, B fecundas & penultima?, C tertias & 
antepenultimas ; & fic porro, ufque dum deventum fic 
ad eam in medio omnium, quas per ultimam literam 
in quique expreflione reprxfentatur. R eft bafis feu 
pars Abfciflre inter primam & ultimam Ordinatam in- 
terceptas. Exprefliones funt Areae contentse inter Cur- 
vam, bafin & Ordinatas hinc inde extremas. Tabulam 
pro pare numero Ordinatarum non appofui, quoniam 
Area ca^teris paribus ex impareearum numero accura- 
tius definitur. 

Qua^ratur area qua? generatur ab Ordinata 1 -J- *»,'-* 
& jacet fupra Abiciflam 2 quando ea evadit unitas. In 

10 B 1 -f- zz 
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_i ■ |— Tf M -rt « £.>?_./» • r * * £ L _ 7 J £ «*. _?_ 

I -j- 2Z| j piO Z> ltrlUC ~» j;, I0 , I0 > io» io> io» jo» io> io» i"S» OC 

prodibunt undecim Ordinata? i, £, H» Kf» 'i r» & i_. K» 

"^, ~. Hinc eit A •= i -j- ~ = f » J3 = ,~ -J- ;ii = r^, 

C___ 1? | 15 . K>7» JT\ ____ 100 I 100 _____ 25*o_ K" 1) I I! _____ I!7{ 

JF= f . Hifce valoribus fubftitutis in uitimi expreffione, 
& unitate pro i?» invenies aream effe 78^398187, 
Juftus eft hic numerus ia feptim& figud, in o&ava" ve- 
lum fuperans Binario. 

Si undecim Ordinatae non dent aream fatis exacTam, 
erige plures ; & concipe aream divifam efle in plures 
partes, quarum quamque feorfum quarens habebis pro 
lubitu juftam. 

Valor ipfius 1 -f- j£J B exprimi poteft per quamcunque 
irium ferierum fequentiura. 
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T3A. o H «+ 1 **+* "+* 1 

i z 3 4 

nc n »4-i »+a «+3 w +4 i o,- 

^y x — x -i- x — — x — ? x — — + ok. 

* * 3 4 5. 

pofito fcilicet # = -£-• Vcl 



i + ^J' = i + 

i+Pj* *-* n 

HFfil! x ^ x '-i X TT" 1 "" 

i+ftj* i-i 3-4 5-6 

S+Ti+.£<a. « 7 _»_ ««ZS »»-4 f"~9 , 
i+fil 4 ^ i.* 3-4 5-6 7.8 +* 

l+oj' «<-'i. a 3.4 s,6 7 .8 9 .,o 
+ &C. 

Vthnx duseSeries dem onftrantu r p er Cafa m primum 

Propofit ionis Nam fi 1 +^|°, 1 + < £i , , * + j?] 1 , 

1 + J£j 3 > 1 + £l*> & c - ^efignent Ordi natas t otidem 
sequidiftantes in Faraboticl flgut a- erit 1 + jgj" ejuf- 
dcm Ordinata, cujus diftantia a 1 -}-^j eft n. Et fi c 
prodit Series prima. At fi in alia Parabola » + «£>j , 

iT^I" 1 , H 7 ^!- 2 , H-^,1- 3 , iT^j- 4 , cfc. fmt 
rrquidiftantes Ordinatje, ent 1 + Q^ Ordinata in ea- 
deni.cujus diftanda a 1 + ^>|° eft — 0; fic proveniec 
Series iecun da Sit jam in ter tia Par abola & c. t +„g.h 4 , 

i + it r*, i+^ r% i+^i~ t , 1 +<2J°, 1 +^! 1 » 

1 + <8i*» l + $£> * + <£j 4 » dv. Series Ordinatarum 

io3i «qui- 
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jequidiftantium h inc ind e progrediens in infmitum, 
eritque in ea detn i + «gj" Ordinata, diftantia n a ter- 
mino medio i + J>1° remota. Et fic provenit Series 
tertia per Caium Secundum Propofitionis. Prima ab- 
rumpit quando eft n integer & affirmativusj fecunda 
quando eft n integer & negativus, & tertia in cafu utro- 
que abrumpit. Per harum quamque radices numera- 
les commode evolvuntur in Series. Tertia reliquis mul- 
to citius convergit : ejus terminus fecundus adhiberi 
poteft pro corre&ione, ubi fit extra&io per repetitio- 
nem caiculi. 

Halleius in fua methodo conftruendi Logarithmos, 
ex prima harum ferierum demonftrat Seriem Mercato- 
ris pro Quadratura HyperboJae. Sit ejus Crdinata 
i -j- j&l~ ! ,veli -j- ^"-'.exiftente^numeroinfinite parvo; 
unde per methodos Quadrandi, area qua? jacet fupra 
Abfciflam *, id eft, Logarithmus numeri I -f- z, eric 

*~ K — * Eft vero per primam Seriem i + *|' = i -f 
* x + JL x »=Ij+!L x ?Zl x !!=fz*+&c. adeoq.ua 

I ' I 2 ' I 2. 3 

in cafu praefente, ubi eft n infinite parvus, eft i -\-z\ n 
.-_. I( j_ i z, — — z z 4- — *» — • — £ 4 &c quo fubftitu- 

to in valore areaj, ea prodit z — - z z -f- r * — k*>* 4" 
i x s — frc. quae eft Series Menatcris. 
Similiter per Seriem fecundam prodic hax regula; 

Sit datus numerus i + *, pone R = -^k , eritque eju9 

Eogarithmus R ■ + { R l -f ~ & + < # 4 + I ftf + &c - 
Per Seriem tertiam proven it fe quens regula. Sit 

quilibet numerus if> pone s=^~-, eritque ejus Lo- 

garithmus 
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garithmus ~^ — f Az — f Bz — \ Gk~ \Dz — & Es 

— &c. Ubi /4, 5, C, D, E, &c. more tfewttniano defig- 
nant terminos Seriei ficut ab irntio. Hsec Series, ut ea 
ex qua deducitur, reliquis duabus multis vicibus cele- 
rius approximat: eftque eadem generalius exprefla 
quam, ex fundamento haud abfimili, pro inventione 
Logarithmi Binarii prius dedimus. 

Methodus inVeniendi yalores Serierutn Arithmetic<i~ 
rum utcunque tarde convergentium» 

In aliquibus Seriebus fumma terminorum haberi ne- 
quit niii ad pauciflima flgurarum loca, dummodo pra:- 
ter fimplicem eorum additionem alias artes non adhi- 
beantur. Proponatur jam Series quaslibet cujus termi- 
ni omnes iifdem fignis afficiuntur, & quorum proximi 
continue tendunc efle inter (e azquales; quales funt fe» 

quentes ~+~ + ^ + ^ + &c i+ f +* + 

h + »1 + &c. Collige fummam aliqupt terminorum fub 
initio, ii proxime addendi fint «., /3, % <J\ e, £, &c. Ir» 

numeris proximis fit r = ., tt> f- ■ , & quantitatum 

«*~!> • + fl"^ '•+<8 + >»^j. * + + > 

+ ^ x 7z;. "*+|8 + > + ^ + « x ^. &c. difFerentise 
fint <r, £, r, af, e, &c. Deinde in numeris proximis fit 

ac — bb . .. a^-sb , , b-^-sc , , 

s ~ --, & lplorum ax — +, 4 -4-£ * -7 — » * + » 

ab—iac-f-bc r 4 — £* ' b-c ' 

+ f x — T, * + £ + «■ + d x -7—^, &c. difrerentise fint 

^, B, C y D, &c. & fit / = JqZ^c+bc atque fic pro " 

cede; 
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cede quoad libuent. Tum crk « -\- $ - r y -\- £ - r ( 

que ukra duos priroos terminos hujus novje Seriei ra- 
ro opus erit progredi. 

Ut fi defideretur vaior Seriei — -]- r -— 4- -^— 

i .% ' 3.4 ' 5.6 ' 7.8 

-]~ &c. collige prinios 2J terminos, quorum fummam 
reperio £0^66813,8410,1885. Termini proxime ad- 
dendifunt »=,0005,1854,1226, |3 =,0004,8309, 1787. 
^=,0004,4326,24*1, ^=,0004,0816,3265, &c Hinc 

fit r = 1 proxime, & « x ^~- =10117,6449,62.82, 

^ = — ,0000,001 7,5096, b '= — ,0000,0014,74105 
c = — ,0000,0012,4986, &c, Unde j = j prope, & 

4X rf -ti = — ,0000,0141,8111, quem propter fignum 

negativum fubduco ab a x — — , &remanet, 0117,6307, 

8171 : hic additus fummaz primo inventa? 6813,8410, 
3885, dat pro fumma totius Seriei numerum693i, 
4718,0056, qui juftus eft in nona c ! ecimali ; at ante 
duas hafce correcliones fumma erat jufta in prima fi- 
gura fo!a. Si animus fit propius fcopum attingere, 
pergendum erit ad a rproximation.es fequentes. Si ter- 
mini Seriei diverfa habeant figna, conjungendi funt, ut 
omnes eadem tandem habeant, ut in Serie 1 — 



i 
1 



~-\-\ — &c conjun&is termtnis ea evadit • f- 

-^- 4 4- {- &c« Sed hic notandum efl; 

quod difterentiae a, b, c, d, e, &c. ut & A, B, C, D, &c. 
colligi debent fubducendo quantitates antecedentcs de 
fubfequentibus. Et in omnibus hujufmodi Seriebus fi 
f, q, r, repraefentens: tres terminos ordine fequentes, p pri- 

mum, 
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raium, q fecundum, r tertium, & re&angulum ^— x q 

non fit majus pr, valor Seriei erit infinice magnus: at 
rnagnitudinis femper finitse ubi accidit contrarium. 
Potefl hxc regula nonunquam fallere, ubi termini p, q, 
r parum diftant ab initio Seriei, at fi confiftant inter 
eos ab inirio aliquantum remotos, evadet regula cer- 
tiffima. 

Ad alia Serierum genera debent aliae regula; adhibe- 
ri. Sic deries regularium Polygonorum Circulo Incrip 
(prum, exiilente Radio unitate. 

H— 2,oooo,ccoo,oooo,cqo 1 4 
6— 2,8284,2711,4746,19018 
/*"== 3,0614,6745,8910,7x8! 16 
£=3,1^x4,4515,2x58,05113*, 
D= 3,1365,^49,05 4$, 9 $%\6d. 

C = 3,1403,3 1 • 5,6954>7?* ! E iS 
5=3,1412,7725,0932,7721256 
^4 = 3,141 5,1380,1 144,2991 5 iz 

Dicatur jam ultimum Polygonum -^, penultimum £?, 
antepenukimum C, & reliqua in fuo ordine retrorfum 

£>, £, F, &c. atque area Circuli qusefita erit A -\- - 

, /s,A— %BA-C . 6i,A -~8 4 B4-iiC — O ., 

-r- "1 ■ — 4» 

3 • iJ 3 .15.63 

Ac 9 ^-^oB4-idi9C--SvD-4-E _^ &c , ubi fi ^ 

3 , 15 , 63 . 155 r - » 

B, C, £>, 5, &c. fcribantur proprii valores, primi quatuor 
terminLdabunc 3 ,141 5,92.65,3 5 89,790 pro area Circuli. 
Hsec autem Series eft generalis, ex natura Circuli neu- 
tiquam depenoens: applcabilis eft quotiefcunque nu- 
merorum approximantium diflerentise priores funt po- 
fteriorum quali quadrupla?. Fa&orcs in Oenominato- 
ribus func dignitates integrse numeri 4 unitatibus mi- 

nutse o 
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mrxr quibus datis, coefEcientes literarum in diverfis 
terminis formantur ex multiplicatione continua nume- 

rorum i , — . ^^, n -~ I \ ^-1 &c. Ubi pro n fub- 

ftituendus eft ultimus Fa&orum in Denominatore. 

iJkima quantitatum x — 1, x\jx — 2, q%x — 4, 
8®* — 8, kS^at— 16, &c. aequalis eft Logarithmo 
numeri x. Pro x fcribe 2, & per repetitam extras3io- 
nem radicis quadratse exibunt numeri 

M=z i,oooo,qooo,oooo,ccoo. 
L= 8284,2712,4746,1901. 
/= 7568,2864,0010,8843. 

/1 = 7240,6186,1322,0613. 

G = 7083,805:1,8838,6214. 

/ = 7007,087^,693I,7337. 

2? = 6969,1430,7308,8294. 

£>= 6950,2734,2438,7611. 

C = 6940,8641,28571,8363. 

B = 69*6,165-8,4759,4014. 

A = 6933,8182,9699,9493. 

Dicatur ultimus numerorum A, penultimus B, & fic 
retro, atque Logarithmus qusefitus erit A -f- }- 

iA—%B-j-C , 8^~i4B-4-7C— P » 64^— 110B4-70C — i-fD-f-g 
1.3 I-3-7 1 .3 .7. 15 

-{-&c. Primi quinque termtni dant 6931,4718,0559, 
9457 pro Logarithmo Hyperbolico Binarii. Et quo- 
modo hjec Series procedit in infinitum facile colligitur ex 
eo quod de priore diximus: eftque etiam univerfaiis, 
proprietates Hyperbolse minime reipiciens. 

Extenditur quoque Methodus hxcce Differentialis ad 
Refolutionem y£quationum & alia quamplurima quorum 
hic nonfit mentio- Continetque fundamenta Serierum ge- 
neraliffima; utinRedu&ione ./Equationum Irrationalium 
& Fluxionalium brevi forfan monftrabo. 

IV. An 



